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RESUMO: Este artigo analisa as relagdes entre Libras, educagdo bilingue,
visualidade e construgdo do conhecimento cientifico na escolarizag@o de estudantes
surdos. Parte-se da compreensao de que a Lingua Brasileira de Sinais constitui lingua
de instru¢do, interag@o e elaboragdo conceitual, e ndo recurso acessorio ao ensino.
Com base em pesquisa bibliografica qualitativa, discutem-se estudos publicados
entre 2024 e 2026 sobre politicas educacionais, curriculo de Libras, pedagogia
visual, ensino de Ciéncias e Quimica, formacao docente e producio de sinais-termo.
A analise evidencia que praticas bilingues efetivas dependem da articulagdo entre
acesso linguistico, recursos visuais, mediacao pedagdgica, formacao de professores
e tradutores-intérpretes, além de condi¢des institucionais adequadas. Também se
destaca que conceitos cientificos exigem estratégias que considerem a modalidade
visuoespacial da Libras e a participagdo ativa dos estudantes. Conclui-se que a
educagdo cientifica bilingue amplia possibilidades de aprendizagem, autoria,
participagd@o e producdo de conhecimentos por sujeitos surdos em diferentes etapas
e contextos da educagio.
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INTRODUCAO

A consolidagdo da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como
lingua de instrucdo e de produgdo de conhecimentos tem deslocado a
educagdo de surdos de uma ldgica centrada apenas na presenca fisica
do estudante para uma discussdo sobre condig¢des linguisticas,
curriculares e pedagogicas efetivamente bilingues. Nesse movimento,
0 acesso ao curriculo ndo pode ser reduzido a tradug¢do pontual de
conteudos originalmente planejados para uma turma ouvinte. A
constru¢do do conhecimento exige que conceitos, problemas,
explicacdes, registros e interagdes possam ser produzidos em uma
lingua plenamente acessivel ao estudante surdo, articulando Libras,

Lingua Portuguesa escrita e recursos visuais de modo coerente com as
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finalidades da aprendizagem. Essa compreensao torna-se
especialmente relevante no ensino de Ciéncias, drea em que a
abstragdo, a terminologia especializada, os modelos, os graficos, as
representacdes simbolicas e a experimentagdo exigem mediagdes
linguisticas e semidticas diversificadas.

No campo das politicas educacionais, o reconhecimento
juridico da Libras e a regulamentacdo de seu uso na educacgdo
constituiram marcos importantes para o fortalecimento de propostas
bilingues. A Lei n°® 10.436/2002 reconheceu a Libras como meio legal
de comunicacdo e expressdo, enquanto o Decreto n® 5.626/2005
detalhou disposigdes relativas a formagdo, ao ensino e a presenca da
lingua de sinais em diferentes espagos institucionais. Mais
recentemente, a Lei n® 14.191/2021 alterou a Lei de Diretrizes e Bases
da Educagdo Nacional para instituir a educacao bilingue de surdos
como modalidade educacional. Ao analisarem esse percurso, Lima e
Queiroz (2024, p. 1) destacam que a legislagdo brasileira passou a
evidenciar preocupacao crescente com a educagao bilingue, ainda que
a existéncia de dispositivos legais, por si s6, ndo resolva os desafios
de implementacdo nas redes de ensino.

A educagdo bilingue, portanto, envolve uma concepgdo de
linguagem que reconhece a Libras como constitutiva da experiéncia
escolar, da interagdo e da elaboracao conceitual. Nao se trata apenas

de assegurar a presenca de um tradutor e intérprete de Libras, mas de
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criar ambientes em que a lingua de sinais esteja integrada ao
planejamento, a explicagdo docente, as atividades, aos materiais, as
formas de avaliacdo e as relagdes entre pares. Fogaca (2025, p. 1)
mostra que o debate curricular sobre Libras nas escolas bilingues
permanece atravessado por questdes linguisticas, culturais e
identitarias, indicando a necessidade de discutir ndo apenas a
circulagdo espontanea da lingua, mas também sua sistematiza¢do no
curriculo e a formagao continuada dos profissionais.

A visualidade ocupa lugar central nessa discussdo. A
modalidade visuoespacial da Libras envolve corpo, espago,
simultaneidade e referenciacao, de modo que o acesso ao curriculo nao
se resume a substituicdo da fala por sinais. Tavares e Santiago (2024,
p. 2) defendem que o ensino de Ciéncias precisa considerar cultura
surda, lingua de sinais e experiéncias visuais. Imagens, esquemas,
modelos, videos, experimentos e mapas conceituais podem funcionar
como mediadores quando articulados a Libras e aos objetivos da
aprendizagem. Em disciplinas como Quimica, a questdo torna-se ainda
mais complexa por envolver abstragdes, simbolos e terminologia
especializada. Gomes e Locatelli (2024, p. 3) lembram que a area
articula niveis macroscépico, simboélico e submicroscopico, enquanto
Dantas et al. (2024, p. 2) observam que estudos tém proposto sinais-
termo para conceitos quimicos sem que exista, em todos os casos, um
padrao metalinguistico compartilhado.
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O problema central deste artigo consiste em compreender de
que maneira Libras, educacdo bilingue e visualidade podem favorecer
a construgdo do conhecimento cientifico e quais desafios ainda
limitam esse processo. O objetivo ¢ analisar a articulagdo entre lingua
de instrucdao, pedagogia visual, produgdo de conceitos, formacao
profissional e organizagdo curricular. Defende-se que a aprendizagem
cientifica ndo depende apenas da traducdo de vocabularios, mas da
possibilidade de construir significados em Libras, estabelecer relagdes
entre diferentes representacdes e participar de praticas de investigagao,
argumentacao e comunicacao cientifica.

Metodologicamente, o texto assume carater bibliografico e
qualitativo. O corpus principal é formado por estudos publicados entre
2024 e 2026 e disponibilizados como fontes para esta analise, com
énfase em trabalhos sobre politicas educacionais, curriculo de Libras,
pedagogia visual, ensino de Ciéncias e Quimica, sinais-termo e
cognicdo visuoespacial. A leitura comparativa buscou identificar
convergéncias e tensdes entre esses estudos, preservando as
especificidades de cada investigacdo. A discussao estd organizada em
quatro eixos dentro do referencial tedrico: educacao bilingue e direitos
linguisticos; visualidade e mediacdo pedagdgica; construcdo do
conhecimento cientifico e terminologia; e formag¢ao docente, curriculo

e praticas institucionais.
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REFERENCIAL TEORICO

A compreensao da educacao bilingue de surdos exige partir do
estatuto linguistico da Libras. Quando a lingua de sinais ocupa a
posicao de lingua de instrugdo, ela deixa de funcionar como recurso
auxiliar e passa a constituir o meio pelo qual o estudante acessa
explicacdes, formula perguntas, argumenta, negocia sentidos e elabora
conceitos. Essa mudanga ¢é decisiva porque desloca o foco da
adaptacdo individual do estudante para a responsabilidade
institucional de organizar condigdes de ensino linguisticamente
acessiveis. A escola bilingue ndo se define apenas pela presenca de
duas linguas no mesmo espaco; define-se pela fungao atribuida a cada
uma delas, pelos sujeitos que as utilizam e pelas praticas pedagogicas
que reconhecem a diferenga de modalidade entre Libras e Lingua
Portuguesa.

A legislagdo brasileira fornece respaldo para essa
reorganiza¢do. A Lei n° 10.436/2002 reconhece a Libras como meio
legal de comunicagdo e expressao, o Decreto n° 5.626/2005 estabelece
medidas relacionadas a sua difusdo e a formacdo profissional, e a Lei

o

n® 14.191/2021 explicita a educacdo bilingue de surdos como
modalidade na LDB. Lima e Queiroz (2024, p. 1-2) situam esses
dispositivos em uma trajetéria histérica marcada por diferentes
concepgdes de surdez e por disputas em torno das formas de

escolarizagdo. Os marcos legais representam avangos, mas sua
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efetividade depende de oferta concreta, profissionais qualificados e
curriculos coerentes com a perspectiva bilingue.

Nessa perspectiva, a Libras ndo pode ser reduzida a um codigo
de transposi¢ao do conteudo exposto em portugués. A centralidade da
lingua de sinais implica que o conhecimento seja pensado e produzido
também em Libras. Lacerda (2026, p. 17) argumenta que uma
pedagogia da diferenca precisa conferir a lingua de sinais o estatuto de
lingua de instrugdo, evitando que ela permaneca em posicao periférica
de tradug@o de um curriculo concebido segundo pardmetros ouvintes.
Essa formulagdo ¢ especialmente produtiva para compreender que a
acessibilidade linguistica comeca antes da aula: estd presente na
selecdo dos conceitos, na organizacdo das atividades, nos materiais, na
forma de apresentar problemas e nos modos de avaliar o que o
estudante compreendeu.

A dimensdo linguistica também se articula a cultura e a
identidade. Fogaca (2025, p. 18-19) mostra que as escolas bilingues
reinem estudantes com diferentes trajetorias, repertdrios linguisticos,
configuragdes familiares e experiéncias prévias. Essa heterogeneidade
impede a adogao de uma metodologia inica e rigida e exige estratégias
construidas na interacao pedagogica. Ao mesmo tempo, o autor aponta
tensdes entre a valorizacao de elementos culturais e identitarios e o
ensino mais sistematico dos aspectos linguisticos da Libras. O desafio
curricular consiste em evitar dois extremos: transformar a disciplina
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de Libras em reproducao de modelos tradicionais de gramatica ou
limitar seu ensino ao uso espontdneo, sem sistematizacao suficiente
para ampliar repertorios e usos académicos da lingua.

A relagdo entre surdez e visualidade também precisa ser tratada
sem simplificagdes. Ao recuperar uma formulacdo dos Estudos
Surdos, Lacerda registra que “a surdez ¢ uma experiéncia visual”
(Skliar, 2005, p. 11 apud Lacerda, 2026, p. 18). O uso do apud ¢
importante porque a afirmagdo ¢ retomada aqui por intermédio do
estudo de Lacerda. A expressao nao deve ser entendida como
determinismo bioldgico, mas como indicagdo de que praticas
linguisticas, culturais e cognitivas podem se organizar
prioritariamente pela modalidade visuoespacial. Essa compreensao
sustenta a necessidade de ambientes escolares que reconhecam a
visualidade como principio de organizacao didatica, sem essencializar
sujeitos surdos nem supor que todos aprendam da mesma maneira.

A pedagogia visual constitui um dos eixos mais recorrentes nas
pesquisas recentes sobre escolarizacdo de estudantes surdos.
Entretanto, seu significado ¢ mais amplo do que a simples inser¢ao de
imagens em apresentacdes ou livros. Trata-se de organizar a
experiéncia didatica de modo que a informacgado visual tenha funcao
conceitual, permitindo localizar relagcdes, comparar fendmenos,
representar processos, acompanhar sequéncias e estabelecer vinculos

entre linguagem e objeto de conhecimento. Em aulas de Ciéncias, essa
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perspectiva pode articular Libras, imagens, modelos, experimentos,
graficos, diagramas, videos e registros escritos, criando multiplos
caminhos para que o estudante acompanhe o raciocinio cientifico.
Tavares e Santiago (2024, p. 2) destacam que a pratica docente
precisa reconhecer simultaneamente a cultura surda, a especificidade
linguistica e as experiéncias visuais dos estudantes. Os autores
sintetizam esse principio ao afirmar:
Os docentes do componente curricular de Ciéncias, em
suas praticas pedagogicas com estudantes surdos,
precisam compreender a cultura surda, reconhecendo
que os surdos tém uma lingua especifica - a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras), e também experiéncias
predominantemente visuais. O ensino precisa estar
acompanhado de imagens que contextualizem os
contetdos e que tenham a lingua de sinais como canal

de comunicag@o. A parceria entre professor e intérprete
¢ fundamental nesse processo (Tavares; Santiago, 2024,

p. 2).

A citagdo evidencia trés dimensdes que ndao devem ser
separadas: lingua, visualidade e mediacdo profissional. Imagens sem
contextualizagdo podem permanecer opacas; Libras utilizada apenas
para traduzir uma exposicao predominantemente oral pode chegar ao
estudante de modo tardio ou fragmentado; e a presenca do intérprete,
embora fundamental em muitos contextos inclusivos, ndo substitui o
planejamento docente. Por isso, a pedagogia visual precisa ser
construida no planejamento e na conducao da aula, com definicao

prévia das representacdes que serdo usadas, do tempo de observagao,
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da relagao entre sinalizagdo e material visual ¢ dos momentos em que
o estudante podera formular suas proprias explicacdes.

Os resultados de Tavares e Santiago (2024, p. 15) reforcam
essa necessidade ao indicar que as estratégias de ensino ainda sao
frequentemente pensadas para o grupo ouvinte majoritario. Para os
autores, a ressignificacdo da pratica envolve considerar a diferenca
surda desde a elaboragdo das estratégias. Isso significa, por exemplo,
evitar a simultaneidade inadequada entre leitura de um slide e
observag¢do da sinalizagdo, garantir tempo para que o estudante alterne
o foco visual entre intérprete, professor e material, utilizar recursos
imagéticos com funcdo explicativa e criar situagdes nas quais o
estudante possa manipular objetos, produzir esquemas ou demonstrar
conceitos em Libras.

No ensino de Quimica, Gomes e Locatelli (2024, p. 6)
associam a visualidade a imagens, desenhos, graficos, jogos e outros
recursos capazes de favorecer a compreensdo. O ponto central ¢ evitar
que tais recursos sejam tratados como ilustragdo ou adaptacdo
posterior. Em Ciéncias, uma figura pode representar estruturas,
escalas, relagdes temporais ou processos invisiveis; por isso, precisa
ser lida, interpretada e relacionada ao conceito em Libras. Lacerda
(2026, p. 17) amplia essa discussdo ao mencionar mapas conceituais,
esquemas espaciais, organizacao tridimensional de relacdes e recursos
imagéticos com fun¢do argumentativa, ressaltando que o estudante
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aprende quando dispde de condigdes linguisticas € ambientais para
mobilizar categorizagdo, inferéncia, comparagdo e argumentagao.
Essa perspectiva permite compreender a parceria entre
professor e tradutor-intérprete de maneira mais produtiva. Gomes e
Locatelli (2024, p. 13) observam que uma parceria bem estabelecida
pode favorecer a aprendizagem ao permitir que ambos identifiquem
barreiras, planejem recursos e discutam sinais relacionados aos
conceitos trabalhados. O intérprete ndo substitui o professor na
responsabilidade pelo contetido, e o professor ndo deve delegar ao
intérprete todo o problema da acessibilidade. A cooperacao torna-se
mais consistente quando ha preparacao prévia, compartilhamento de
materiais e dialogo sobre objetivos, terminologia e estratégias visuais.
A pedagogia visual, portanto, ndo corresponde a uma técnica
isolada. Ela integra uma concepgao bilingue de ensino na qual a Libras
organiza a interagdo e as representagdes visuais apoiam a elaboracao
conceitual. Seu potencial estd em permitir que o estudante observe,
compare, formule hipoteses, manipule informacdes e explique
processos, participando como sujeito do conhecimento. Quando a
visualidade ¢ incorporada apenas no final, como adaptacao, corre-se o
risco de manter o curriculo centrado em préaticas orais e oferecer ao
estudante surdo uma versdo reduzida do processo de aprendizagem.
A construcao do conhecimento cientifico pressupde mais do
que memorizar nomes, férmulas ou definicdes. Aprender Ciéncias
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implica relacionar evidéncias e explicagdes, compreender modelos,
transitar entre diferentes escalas de representagdo, utilizar
terminologia especializada e participar de praticas discursivas proprias
da 4rea. Para estudantes surdos, essas tarefas precisam estar
disponiveis em Libras e articuladas a representacdes visuais que
permitam acompanhar o raciocinio. Santos e Miranda Junior (2025, p.
1) destacam que o ensino de Ciéncias deve considerar os aspectos
linguisticos e culturais do grupo, sobretudo porque a participagdo ativa
na resolucdo de problemas favorece o desenvolvimento de habilidades
e a compreensao da ciéncia.

No caso da Quimica, as barreiras podem ser intensificadas pela
natureza abstrata de muitos contetidos. Gomes e Locatelli (2024, p. 3)
observam que a érea articula representagdes macro, simbolicas e
submicroscopicas. Um estudante pode observar um fendomeno
macroscopico, como mudanca de cor ou formagdo de gés, e precisar
relaciond-lo simultaneamente a formulas, equacdes e modelos de
particulas que ndo sdo diretamente visiveis. Se a explicacdo desses
niveis ocorre apenas em portugués oral ou com terminologia pouco
consolidada em Libras, a dificuldade deixa de ser apenas conceitual e
passa a envolver acesso linguistico.

Os proprios resultados apresentados por Gomes e Locatelli

sintetizam a necessidade de revisao das praticas:
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Esta pesquisa revelou que as dificuldades dos
estudantes surdos com a linguagem quimica ¢ uma
realidade. Desde o inicio, o intuito do pesquisador, que
¢ intérprete de Libras, foi ratificar as hipdteses que
existiam de que as dificuldades dos estudantes surdos
com a quimica exigiam uma ressignificagdo na forma
de ensinar. O ensino da disciplina envolve a utilizacio
de modelos no submicro, onde o processo de abstracao
¢ grande, o que se torna ainda mais dificil aos estudantes
surdos que se apoiam predominantemente no modo
visual para aprenderem. As percepc¢des dos professores
e dos proprios estudantes reforcam essa ideia e sugerem
que o processo de ensino-aprendizagem da quimica
para surdos necessita ser discutido e repensado (Gomes;
Locatelli, 2024, p. 13).

A partir desse diagnostico, a educagdo cientifica bilingue
precisa articular diferentes sistemas de representagdo. A experiéncia,
o desenho, a simula¢do, o modelo, a escrita ¢ a sinalizagdo podem ser
combinadas para tornar visiveis relagdes que o estudante precisa
compreender. Esse movimento ndo significa simplificar o contetido
cientifico, mas oferecer condigdes para que conceitos complexos
sejam discutidos por diferentes vias semanticas. A qualidade da
mediacdo depende de explicitar as relagdes entre essas vias: um
modelo visual deve ser conectado a explicagdo em Libras; uma
equacdo precisa ser relacionada ao fendmeno observado; um sinal-
termo deve ser compreendido em seu campo conceitual, € ndo apenas
memorizado como equivalente lexical.

A terminologia cientifica em Libras aparece, nesse contexto,

como questdo decisiva. Dantas et al. (2024, p. 2) encontraram
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pesquisas que propdem novos sinais-termo para conceitos quimicos,
mas observaram auséncia de um padrio metalinguistico
compartilhado. Essa constatagdo exige cautela. A inexisténcia de um
sinal amplamente difundido n3o autoriza a criagdo individual e
descontextualizada de sinais em sala de aula. A producao
terminologica deve envolver critérios linguisticos, consulta a
comunidade surda, documentagdo das variantes ¢ discussdo
conceitual. Ao mesmo tempo, a falta de um termo nao pode impedir o
ensino: estratégias de descri¢do em Libras, classificadores, datilologia
contextualizada, imagens e negociacao de sentidos podem sustentar a
compreensdo enquanto a terminologia se consolida.

Dantas et al. (2024, p. 27) relacionam a construgao de sinais-

termo a possibilidade de praticas mais equitativas:

Nesse sentido, a revisdo sistematica cujos resultados
sdo apresentados nos faz refletir sobre o qudo a
construgdo de sinais-termos contribui a aprendizagem
escolar, ja que essa crescente possibilita praticas mais
equitativas de ensino para surdos, tendo em vista o fato
de que os conceitos mobilizados nas aulas agora serdo
referenciados na lingua natural desse publico, ao invés
de serem significados pela datilologia (Dantas et al.,
2024, p. 27).

A producdo do conhecimento cientifico envolve também
argumentacdo e participacdo. O estudante precisa ter espaco para
explicar em Libras por que um fendmeno ocorre, comparar hipoteses,

justificar escolhas e interpretar dados. Videos em Libras, registros
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visuais, apresentagoes sinalizadas, debates, experimentos comentados
e mapas conceituais podem ampliar as formas de expressdo do
conhecimento. Santos e Miranda Junior (2025, p. 20-21), ao
analisarem trinta produgdes, identificam tendéncias relacionadas a
instrumentos  didaticos, tradu¢do de materiais, sequéncias
pedagbgicas, interagdes entre estudante, professor e tradutor-
intérprete, formagao continuada e educagao ndo formal, demonstrando
que as oportunidades de aprendizagem dependem de uma rede de
fatores institucionais e profissionais.

Esses achados indicam que acessibilidade e rigor cientifico nao
sdo0 objetivos opostos. Uma proposta bilingue consistente nao
simplifica conceitos para torna-los “mais faceis”; reorganiza as formas
de representacdo e intera¢do para que o estudante possa enfrentar a
complexidade do conteudo em condi¢des linguisticas adequadas.
Dantas et al. (2024, p. 27) relacionam a referéncia conceitual em
Libras a praticas mais equitativas, enquanto Santos e Miranda Junior
(2025, p. 20-21) mostram que sequéncias pedagdgicas, materiais
traduzidos, interagdes e formagdo profissional aparecem de maneira
articulada nas pesquisas da area. Assim, o critério de qualidade deve
ser a possibilidade de compreender, explicar e utilizar conhecimentos
cientificos, e ndo a reproducdo de uma Unica forma de apresentagdo

ou resposta.

81



Do ponto de vista cognitivo, Lacerda (2026, p. 22) propde
compreender a lingua de sinais como componente constitutivo da
organiza¢do do pensamento, € ndo como acessorio comunicativo. O
autor sintetiza esse argumento da seguinte forma:

As evidéncias mobilizadas reforcam que a lingua de
sinais ndo deve ser reduzida a um acessorio
comunicativo. A  discussdo sobre plasticidade
intermodal indica que o processamento da Libras
recruta redes temporofrontais e o Sulco Temporal
Superior (STS) posterior, evidenciando a amodalidade
da faculdade da linguagem humana. Essa organizagio
neurofuncional permite que a Libras funcione como
uma tecnologia cognitiva constitutiva: ao utilizar o
espago gramatical para estabilizar referentes e organizar
encadeamentos inferenciais, o sinalizante cria um

suporte externo que favorece a memoria de trabalho e o
raciocinio (Lacerda, 2026, p. 22).

O argumento de Lacerda reforga que raciocinio e linguagem
ndo sao dimensdes separadas. Quando o estudante utiliza a
espacialidade da Libras para estabelecer referentes, representar
relagdes e encadear explicacdes, a lingua participa da organizagao do
problema. Em aulas de Ciéncias, essa propriedade pode dialogar com
modelos e representagdes cientificas, sobretudo em contetidos que
envolvem localizagdo, movimento, processos, classificacdes e
estruturas. Isso nao significa atribuir uma suposta superioridade visual

ao sujeito surdo, mas reconhecer que condi¢des linguisticas e
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ambientais adequadas permitem mobilizar plenamente os recursos da
lingua e da experiéncia visuoespacial.

A efetivacdo de uma educacdo cientifica bilingue depende
diretamente da formacao dos profissionais. Nao basta que o professor
domine o contetido disciplinar se desconhece as condi¢des linguisticas
de seus estudantes, assim como ndo ¢ suficiente que o tradutor-
intérprete tenha fluéncia em Libras sem acesso prévio ao contetdo e a
terminologia especifica da aula. Gomes e Locatelli (2024, p. 12-13)
mostram que professores participantes de sua pesquisa reconheceram
lacunas na formagdo inicial e relataram que muitos conhecimentos
sobre inclusdo foram construidos na pratica, por meio da convivéncia
com intérpretes e estudantes surdos. Isso evidencia a necessidade de
formag¢do que integre conhecimentos pedagdgicos, linguisticos e
disciplinares.

Santos e Miranda Junior (2025, p. 21) chegam a conclusao
semelhante ao apontarem lacunas na formagdo inicial dos
profissionais, dificuldades relacionadas a fluéncia em Libras e
auséncia de estrutura adequada nas instituigdes. Esses fatores ajudam
a compreender por que propostas visualmente interessantes podem
fracassar quando ndo estdo articuladas a uma comunicagao acessivel e
a objetivos conceituais claros. A formagao continuada precisa incluir

planejamento bilingue, andlise de materiais, discussdo de
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terminologias, organizagdo visual da aula, avaliagdo da aprendizagem
e trabalho colaborativo entre os diferentes profissionais.

O curriculo constitui outra dimensdo decisiva. Fogaga (2025,
p. 19) observa que o ensino de Libras nas escolas bilingues demanda
maior debate sobre seus aspectos estruturais e sobre a reformulacao
curricular. Em sintese curta, o autor registra que “faltam politicas
publicas e formacao adequada de professores para o ensino da Libras”
(Fogaca, 2025, p. 19). A afirmacao evidencia que o curriculo ndo pode
depender apenas do esfor¢o individual de docentes. A
institucionalizacdo da educagdo bilingue exige diretrizes, materiais,
tempos pedagdgicos, espacos de formacdo e participacdo da
comunidade surda na defini¢ao do que e de como ensinar.

No ensino de Ciéncias, o planejamento curricular precisa
prever a acessibilidade desde a origem. Isso inclui selecionar
previamente materiais que possam ser explorados visualmente,
verificar a existéncia e o uso de sinais-termo, antecipar conceitos
potencialmente ambiguos, disponibilizar textos antes da aula quando
necessario e organizar momentos de interacdo em Libras. Também
implica avaliar de forma coerente com os objetivos. Se o proposito €
verificar compreensao de um conceito cientifico, a avaliacdo nao deve
confundir dificuldades de escrita em portugués com auséncia de

compreensdo conceitual. Diferentes formas de registro, inclusive
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producdes em Libras, podem fornecer evidéncias mais validas da
aprendizagem.

A parceria entre professor e tradutor-intérprete precisa ser
entendida como colaboragdo profissional, sem apagar as atribuigdes
especificas de cada fungdo. O professor ¢ responsavel pelo
planejamento e pelo ensino do conteudo; o intérprete realiza mediagao
linguistica e precisa de condigdes para  preparar-se
terminologicamente. Quando existe didlogo prévio, € possivel discutir
imagens, analogias, nomenclaturas, experimentos e possiveis
dificuldades de traducdo. Gomes e Locatelli (2024, p. 13) mostram que
essa parceria pode contribuir para identificar problemas e agir
coletivamente na minimizacdo das barreiras. A colaboracao também
pode envolver professores de Libras, profissionais do atendimento
especializado, pesquisadores e, principalmente, os proprios estudantes
surdos.

A participacdo dos estudantes e a organizacdo institucional
completam esse quadro. A pedagogia bilingue ndo deve ser planejada
apenas a partir de pressupostos sobre o que seria melhor para o surdo;
narrativas, estratégias e dificuldades relatadas pelos proprios
estudantes ajudam a tornar o planejamento mais responsivo. Tavares
e Santiago (2024, p. 15) indicam que a pratica precisa ser
ressignificada em funcao das diferengas presentes na sala. Além disso,
a circulacao da Libras deve alcancar reunides, orientagdes, eventos,
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materiais, ambientes digitais, laboratorios, feiras de Ciéncias, museus
e atividades de campo. Santos e Miranda Junior (2025, p. 20) lembram
que espagos de educacdo ndo formal também integram o acesso a
divulgacao cientifica.

Em sintese, praticas pedagogicas bilingues no ensino cientifico
exigem uma rede de condi¢des: Libras como lingua de instrugdo,
Portugués escrito trabalhada como segunda lingua, recursos visuais
com funcdo cognitiva, terminologia discutida coletivamente,
formagao profissional, planejamento colaborativo, avaliacdo acessivel
e participacdo da comunidade surda. Quando esses elementos sdo
articulados, a inclusdo deixa de ser apenas presenga e passa a significar
participacao efetiva na produgdo, na comunicagdo e na circulagao do

conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise desenvolvida permite afirmar que a relagdo entre
Libras, educacdo bilingue e constru¢do do conhecimento cientifico
deve ser compreendida como questdo linguistica, pedagodgica,
curricular e institucional. Reconhecer a Libras como lingua de
instru¢do modifica a organizagdo do ensino, pois exige que conceitos
e praticas possam ser construidos diretamente em uma lingua

visuoespacial, em didlogo com o portugués escrito e com diferentes
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representacdes. A educagao bilingue, portanto, ndo se reduz a presenca
simultanea de duas linguas ou a oferta de interpretagdo; ela demanda
condi¢des para que o estudante formule hipdteses, argumente, registre
ideias e participe das praticas de aprendizagem.

As pesquisas analisadas mostram que a visualidade ¢
particularmente relevante no ensino de Ciéncias. Imagens, modelos,
esquemas, experimentos, simulagdes e mapas conceituais podem
favorecer a compreensao quando integrados a explicagdo em Libras e
aos objetivos conceituais. Da mesma forma, sinais-termo podem
ampliar a circulacdo de conhecimentos, desde que sua produgdo
considere critérios linguisticos e a participa¢do da comunidade surda.
A auséncia de sinais consolidados nao deve conduzir a exclusao de
conteudos, mas a descri¢do, contextualizacdo, negociag¢do de sentidos
e documentagdo das solucdes utilizadas. Formagdao docente,
preparagdo terminoldgica, planejamento colaborativo e avaliagdo
acessivel sdo condicdes indispensdveis para que esses recursos
resultem em aprendizagem.

Conclui-se que a construgao do conhecimento cientifico por
estudantes surdos se fortalece quando a Libras ¢ reconhecida como
lingua legitima de pensamento, instrugdo e producdo académica. Uma
educagdo bilingue comprometida com a aprendizagem amplia
participacdo e autoria ao integrar visualidade, linguagem e praticas
pedagogicas. O desafio contemporaneo nao € apenas tornar o conteudo
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disponivel, mas criar condi¢des para que estudantes surdos possam
apropriar-se de conceitos, questiond-los, relaciona-los e produzir
novas interpretagdes. Assim, curriculos, politicas e instituigdes
precisam assumir a diferenga linguistica como principio de qualidade

educacional e fundamento do direito de aprender e produzir ciéncia.
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